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Â ¢ŜǊƳ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

.a{ .ŀǘǘŜǊȅ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ {ȅǎǘŜƳ 

{h/ {ǘŀǘŜ ƻŦ /ƘŀǊƎŜ 

{hI {ǘŀǘŜ ƻŦ IŜŀƭǘƘ 

¦t{ ¦ƴƛƴǘŜǊǊǳǇǘƛōƭŜ tƻǿŜǊ {ǳǇǇƭȅ 

h¢ hǾŜǊ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 

h± hǾŜǊ ±ƻƭǘŀƎŜ 

¦± ¦ƴŘŜǊ ±ƻƭǘŀƎŜ 

/ƘŀǊƎŜ h/ /ƘŀǊƎŜ hǾŜǊ /ǳǊǊŜƴǘ 

5ƛǎŎƘŀǊƎŜ h/ 5ƛǎŎƘŀǊƎŜ hǾŜǊ /ǳǊǊŜƴǘ 

/Ŝƭƭ h± /Ŝƭƭ hǾŜǊ ±ƻƭǘŀƎŜ 

tŀŎƪ h± tŀŎƪ hǾŜǊ ±ƻƭǘŀƎŜ 

[Ct [ƛCŜthп 

w.a{ /ƭǳǎǘŜǊ .ŀǘǘŜǊȅ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ {ȅǎǘŜƳ 

{.a{ {ȅǎǘŜƳό/ƭǳǎǘŜǊύ.ŀǘǘŜǊȅ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ {ȅǎǘŜƳ 

 .9{{  .ŀǘǘŜǊȅ 9ƴŜǊƎȅ {ǘƻǊŀƎŜ {ȅǎǘŜƳ 



5 

 

 

1. Overview 

¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜǎ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘΩǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΣ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴΣƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŜǘŎΦΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ 

ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ƘƛƎƘ-ǾƻƭǘŀƎŜ ƭƛǘƘƛǳƳ ōŀǘǘŜǊȅ ǎȅǎǘŜƳΣ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ŀǊŜ ǿƛŘŜƭȅ ǳǎŜŘ ƛƴ ¦t{ 

ōŀŎƪǳǇ ǇƻǿŜǊΣ ƭŀǊƎŜ ŜƴŜǊƎȅ ǎǘƻǊŀƎŜ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎΦ 

2. Product Description 

{Ǿƻƭǘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǎŀŦŜ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜ ƭƛǘƘƛǳƳ-ƛƻƴ ōŀǘǘŜǊȅ ŜƴŜǊƎȅ ǎǘƻǊŀƎŜ ǎȅǎǘŜƳ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ŦƻǊ 

/ϧLΣ ¦t{Σ ǇƘƻǘƻǾƻƭǘŀƛŎ ǇƻǿŜǊ ƎŜƴŜǊŀǘƛƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ŜǘŎΦ 

2.1. Product Features 

¢ƘŜ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ [ƛǘƘƛǳƳ ƛƻƴ ōŀǘǘŜǊȅ ŜƴŜǊƎȅ ǎǘƻǊŀƎŜ ǎȅǎǘŜƳ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ŀǎ ōŜƭƻǿΥ 

-DƻƻŘ ŎƻƳǇŀǘƛōƛƭƛǘȅ  

-IƛƎƘ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ 

-tŜǊŦŜŎǘ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ 

-9ȄŎŜƭƭŜƴǘ ǎŀŦŜǘȅ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 

-[ƻƴƎ ǎŜǊǾƛŎŜ ƭƛŦŜ 

2.2. Product List 

tŀŎƪƛƴƎ ƭƛǎǘ ŀǊŜ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΥ 

bƻΦ LǘŜƳǎ vǘȅΦόǇŎǎύ wŜƳŀǊƪ 

м .ŀǘǘŜǊȅ ƳƻŘǳƭŜ ¦Ǉƻƴ wŜǉǳŜǎǘ  

н w.a{ м  

о /ŀōƛƴŜǘ м  

п tƻǿŜǊ ŎŀōƭŜǎ н hǇǘƛƻƴŀƭ 

р /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ŎŀōƭŜ м hǇǘƛƻƴŀƭ 

3. Safety Instruction 

3.1. Label Description 

Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǳǎŜǊǎ ǎŀŦŜǘȅ ŘǳǊƛƴƎ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴΣ ǘƘŜ aŀƴǳŀƭ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘ 

ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǎȅƳōƻƭǎΦ 

tƭŜŀǎŜ ǊŜŀŘ ŎŀǊŜŦǳƭƭȅ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƭƛǎǘ ƻŦ ǎȅƳōƻƭǎ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ aŀƴǳŀƭΦ 

 

{ŀŦŜǘȅ ǎȅƳōƻƭǎ 
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[ƻǿ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŘŀƴƎŜǊΥ ƛǘ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ƳƛƭŘ ƻǊ ƳƻŘŜǊŀǘŜ ƛƴƧǳǊȅ 

 
IƛƎƘ Ǌƛǎƪ ƻŦ ǎŜǊƛƻǳǎ ƛƴƧǳǊȅ ƻǊ ŘŜŀǘƘ 

 
IƛƎƘ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ ŎŀōƛƴŜǘΥ ŀ ǘƻǳŎƘ Ƴŀȅ ƭŜŀŘ ǘƻ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ǎƘƻŎƪ ŘŀƴƎŜǊ 

 

²ŜŀǊ ǎŀŦŜǘȅ ƎƻƎƎƭŜǎ ŘǳǊƛƴƎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƻǊ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŀƭƭ ǘƘŜ ǘƛƳŜ 

 

{ŜǊǾƛŎŜ ōȅ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ǘǊŀƛƴŜŘ ŀƴŘ ǉǳŀƭƛŦƛŜŘ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ƻƴƭȅ 

5ƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ŎƘŀǊƎŜǊ ŀƴŘ ±ŜǊƛŦȅ ƴƻ-ǾƻƭǘŀƎŜ ōŜŦƻǊŜ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ 

¢ǳǊƴ ƻŦŦ ǘƘŜ ōŀǘǘŜǊȅ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ [ƻŎƪ-ƻǳǘκ¢ŀƎ-ƻǳǘ ōŜŦƻǊŜ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ 

 
wŜŎȅŎƭŜ ƭƛǘƘƛǳƳ-ƛƻƴ ōŀǘǘŜǊƛŜǎ 

 

CƛǊƳƭȅ ƎǊƻǳƴŘ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǎŀŦŜǘȅ ƻŦ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ŀƴŘ ǇǊƻǘŜŎǘ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘƛƴƎ 

ǘŜǊƳƛƴŀƭ όt9ύ 

 
9ƳǇƘŀǎƛǎ ŀƴŘ ǎǳǇǇƭŜƳŜƴǘΥ ŀ ǉǳƛŎƪ ǿŀȅ ǘƻ ƳŀǎǘŜǊ ǘƘƛǎ ǎǘŜǇ 

 

²ŜŀǊ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƛƴƧǳǊȅΦ  

 

5ƻ ƴƻǘ ŘƛǎǇƻǎŜ ƛƴ ǘǊŀǎƘΣ Ŧƻƭƭƻǿ ƭƻŎŀƭ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊǎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ  

 

{ŜǊǾƛŎƛƴƎ ƻŦ ōŀǘǘŜǊƛŜǎ Ƴǳǎǘ ƻƴƭȅ ōŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ƻǊ ǎǳǇŜǊǾƛǎŜŘ ōȅ ǉǳŀƭƛŦƛŜŘ 

ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜŀōƭŜ ƻŦ ōŀǘǘŜǊƛŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǇǊŜŎŀǳǘƛƻƴǎΦ YŜŜǇ 

ǳƴǉǳŀƭƛŦƛŜŘ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ōŀǘǘŜǊƛŜǎΦ  

 
²ŜŀǊ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƛƴƧǳǊȅΦ  

 
5ƻ ƴƻǘ ŘƛǎǇƻǎŜ ƻŦ ōŀǘǘŜǊƛŜǎ ƛƴ ŀ ŦƛǊŜ ŀǎ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ŜȄǇƭƻŘŜ 
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3.2. Installation tools 

¢ƻƻƭǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ōŜŦƻǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŀǊŜ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿΥ  

LǘŜƳǎ ¢ƻƻƭǎ 

tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ 

aǳƭǘƛ-ƳŜǘŜǊ tǊƻǘŜŎǘƛǾŜ DƭƻǾŜǎ LƴǎǳƭŀǘŜŘ ǎƘƻŜǎ 

   

9{5 ǿǊƛǎǘ ǎǘǊŀǇ {ŀŦŜǘȅ ƎƻƎƎƭŜǎ  

 
 

 

 

Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 

 

{ŎǊŜǿ ŘǊƛǾŜǊ /Ǌƻǎǎ ƘŜŀŘ ǎŎǊŜǿŘǊƛǾŜǊ {ƻŎƪŜǘ ǎǇŀƴƴŜǊ 

   

{ƭƻǘ ǘȅǇŜ 

ǎŎǊŜǿŘǊƛǾŜǊ 
ǿƛǊŜ ǎǘǊƛǇǇŜǊ  

  

 

¢Ŝǎǘ 

/ƭŀƳǇ ƳŜǘŜǊ [ŀǇǘƻǇ  
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!ǘǘŜƴǘƛƻƴǎ 

оΦоΦм {ŀŦŜǘȅ ²ŀǊƴƛƴƎ [ŀōŜƭ 

Lƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΣ Řŀƛƭȅ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜΣ ƻǾŜǊƘŀǳƭ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ ƻŦ ƘƛƎƘ 

ǾƻƭǘŀƎŜ ǎŜǊƛŜǎ ǇǊƻŘǳŎǘǎΣ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ƛƳǇǊƻǇŜǊ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴΣ ōȅ ƴƻǘ ǎƪƛƭƭŜŘ ǇŜǊǎƻƴ ŀƴŘ 

ŀŎŎƛŘŜƴǘǎΣ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀƎǊŜŜƳŜƴǘǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ƴƻǘƛŎŜŘΥ  

-¢ƘŜ ŦǊƻƴǘ ŀƴŘ ǊŜŀǊ 5/-ōǊŜŀƪŜǊ ƻŦ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎƭŜŀǊƭȅ ƳŀǊƪŜŘ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ŀŎŎƛŘŜƴǘǎ 

ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ŦŀƭǎŜ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎΦ   

-{Ŝǘ ǳǇ ǿŀǊƴƛƴƎ ǎƛƎƴǎ ƻǊ ǎŀŦŜǘȅ ǿŀǊƴƛƴƎ ōŜƭǘǎ ƴŜŀǊ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ŀǊŜŀ ǘƻ ƪŜŜǇ ƛǊǊŜƭŜǾŀƴǘ 

ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ƻǳǘΦ 

-!ŦǘŜǊ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŀƴŘ ƻǾŜǊƘŀǳƭΣ Ǉǳƭƭ ƻǳǘ ǘƘŜ ƪŜȅ ǘƻ ǘƘŜ ŎŀōƛƴŜǘ ŘƻƻǊ ŀƴŘ ƪŜŜǇ ƛǘ 

ǇǊƻǇŜǊƭȅΦ 

оΦоΦн tŜǊǎƻƴƴŜƭ wŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ 

-hƴƭȅ ǉǳŀƭƛŦƛŜŘ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ Ŏŀƴ ŎŀǊǊȅ ƻǳǘ ǾŀǊƛƻǳǎ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘΦ 

-hǇŜǊŀǘƻǊǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ Ŧǳƭƭȅ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ǿƻǊƪƛƴƎ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ 

ŜƴǘƛǊŜ ƘƛƎƘ ǾƻƭǘŀƎŜ ǎŜǊƛŜǎ ǇǊƻŘǳŎǘǎΦ 

-¢ƘŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ Ŧǳƭƭȅ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘΦ 

 

оΦоΦо .ŀǘǘŜǊȅ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ 

 

¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ŘŜŀŘƭȅ ƘƛƎƘ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ ǎǘƻǊŀƎŜ ōŀŎƪǳǇ 

ōŀǘǘŜǊȅ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǇƻǎƛǘƛǾŜ ŀƴŘ ƴŜƎŀǘƛǾŜ ǇƻƭŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ōŀǘǘŜǊȅ 

ǎȅǎǘŜƳΗ 

5ǳǊƛƴƎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƻǊ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜΣ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ōŀǘǘŜǊȅ ǇŀŎƪ ŀƴŘ ǘƘŜ ¦t{̂ƛƴǾŜǊǘŜǊκt/{ ̃

ƛǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘŜŘΦ 

 

оΦоΦп 9ƭŜŎǘǊƛŎ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ 

 

!ŦǘŜǊ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ ǎǘƻǊŀƎŜ ōŀŎƪǳǇ ōŀǘǘŜǊȅΣ ǘƘŜǊŜ 

ƛǎ ŀ ƘƛƎƘ ǾƻƭǘŀƎŜΦ !ƴ ŀŎŎƛŘŜƴǘŀƭ ŎƻƴǘŀŎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇƻǎƛǘƛǾŜ ŀƴŘ 

ƴŜƎŀǘƛǾŜ ǇƻƭŜǎ Ƴŀȅ ƭŜŀŘ ǘƻ ŘŜŀŘƭȅ ƛƴƧǳǊȅΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǇƭŜŀǎŜ 

ǿŀǘŎƘ ƻǳǘ ǿƘŜƴ ȅƻǳ ƴŜŜŘ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊΦ 

-tǊŜǇŀǊŜ ŦƻǊ ƛƴǎǳƭŀǘƛƻƴ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ όŜΦƎΦ ǿŜŀǊƛƴƎ ƛƴǎǳƭŀǘƛƴƎ ƎƭƻǾŜǎΣ 

ŜǘŎΦύ 

-¢ƻ ŜƴǎǳǊŜ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǎŀŦŜǘȅΣ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ŀŎŎƻƳǇŀƴƛŜŘ 

ōȅ ƻǘƘŜǊǎΦ 
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оΦоΦр 9ȄǇŜǊǘ ¦ǎŜǊǎ aŜŀǎǳǊƛƴƎ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘ 

¢ƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƳŜŜǘ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΣ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ 

ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ǘǊƛŀƭ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ 

ƻŦ ǘƘŜ {Ǿƻƭǘ ǎȅǎǘŜƳΦ 

 

¢ƘŜ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǊŀƴƎŜ 

ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƛƴ ƭƛƴŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻƴ-ǎƛǘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎΦ 

-9ƴǎǳǊŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ŀƴŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΦ !ǾƻƛŘ ǘƘŜ ŀǊŎ ŘŀƴƎŜǊΦ 

 

оΦоΦс aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŀƴŘ wŜǇŀƛǊƛƴƎ 

 

!ŦǘŜǊ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘƛƴƎ ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ ǎǘƻǊŀƎŜ ōŀǘǘŜǊȅ ŎŀōƛƴŜǘ ŀƴŘ ¦t{

̂ƛƴǾŜǊǘŜǊκt/{̃Σ ŎƻƴŦƛǊƳ ǘƘŜ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ŀƎŀƛƴ ōŜŦƻǊŜ ƻǇŜƴƛƴƎ 

ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ ŘƻƻǊ ŦƻǊ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƻǊ ƻǾŜǊƘŀǳƭΦ 

Lƴ ǘƘŜ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŀƴŘ ƻǾŜǊƘŀǳƭΣ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛǘŜƳǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƴŎŜǊƴŜŘΥ 

-9ƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ ǎǘƻǊŀƎŜ ōŀǘǘŜǊȅ ŎŀōƛƴŜǘ ƛǎ ƴƻǘ ŀŎŎƛŘŜƴǘŀƭƭȅ ǊŜŎƘŀǊƎŜŘΦ 

-9ƴǎǳǊŜ ƴƻ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ ǎǘƻǊŀƎŜ ōŀǘǘŜǊȅ ŎŀōƛƴŜǘ ǿƛǘƘ ŀ Ƴǳƭǘƛ-ƳŜǘŜǊΦ   

-LƴǎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ǇŀǊǘ ƻŦ {Ǿƻƭǘ ǿƛǘƘ ƛƴǎǳƭŀǘƛƻƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ LƴǎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ōŀǊŜ 

ƳŜǘŀƭ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ǘƻƻƭ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇƻǎƛǘƛǾŜ ŀƴŘ ƴŜƎŀǘƛǾŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ƻŦ ǘƘŜ ōŀǘǘŜǊȅ 

ƳƻŘǳƭŜ ǿƛǘƘ ƛƴǎǳƭŀǘƛƴƎ ǘŀǇŜΦ  

-9ƴǎǳǊŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ƎǊƻǳƴŘ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴΦ 

 

оΦоΦт {ŀŦŜǘȅ bƻǘƛŎŜ  

5!bD9w 

I!½!w5 hC 9[9/¢wL/ {Ih/YΣ 9·t[h{LhbΣ hw !w/ C[!{I 

wŜŀŘ ŀƭƭ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ Ƴŀƴǳŀƭ ōŜŦƻǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ƻǊ 

ǿƻǊƪƛƴƎ ƻƴ ǘƘƛǎ ǇǊƻŘǳŎǘΦ 

CŀƛƭǳǊŜ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ǿƛƭƭ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŘŜŀǘƘ ƻǊ ǎŜǊƛƻǳǎ 

ƛƴƧǳǊȅΦ 
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5!bD9w 

I!½!w5 hC 9[9/¢wL/ {Ih/YΣ 9·t[h{LhbΣ hw !w/ C[!{I 

Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛƴ ŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ƛƴŘƻƻǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

ŦǊŜŜ ƻŦ ŎƻƴŘǳŎǘƛǾŜ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘǎ ŀƴŘ ƘǳƳƛŘƛǘȅΦ 

Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻƴ ŀ ƴƻƴ-ŦƭŀƳƳŀōƭŜΣ ƭŜǾŜƭ ŀƴŘ ǎƻƭƛŘ ǎǳǊŦŀŎŜ 

όŜΦƎΦ ŎƻƴŎǊŜǘŜύ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ǿŜƛƎƘǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ 

CŀƛƭǳǊŜ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ǿƛƭƭ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŘŜŀǘƘ ƻǊ ǎŜǊƛƻǳǎ 

ƛƴƧǳǊȅΦ 

 

 

5!bD9w 

I!½!w5 hC 9[9/¢wL/ {Ih/YΣ 9·t[h{LhbΣ hw !w/ C[!{I 

.ŀǘǘŜǊƛŜǎ Ŏŀƴ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀ Ǌƛǎƪ ƻŦ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ǎƘƻŎƪ ŀƴŘ ƘƛƎƘ ǎƘƻǊǘ-ŎƛǊŎǳƛǘ 

ŎǳǊǊŜƴǘΦ ¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇǊŜŎŀǳǘƛƻƴǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǿƘŜƴ 

ǿƻǊƪƛƴƎ ƻƴ ōŀǘǘŜǊƛŜǎ 

wŜƳƻǾŜ ǿŀǘŎƘŜǎΣ ǊƛƴƎǎΣ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ƳŜǘŀƭ ƻōƧŜŎǘǎΦ 

¦ǎŜ ǘƻƻƭǎ ǿƛǘƘ ƛƴǎǳƭŀǘŜŘ ƘŀƴŘƭŜǎΦ 

²ŜŀǊ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ƎƭŀǎǎŜǎΣ ƎƭƻǾŜǎ ŀƴŘ ōƻƻǘǎΦ 

5ƻ ƴƻǘ ƭŀȅ ǘƻƻƭǎ ƻǊ ƳŜǘŀƭ ǇŀǊǘǎ ƻƴ ǘƻǇ ƻŦ ōŀǘǘŜǊƛŜǎΦ 

5ƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ŎƘŀǊƎƛƴƎ ǎƻǳǊŎŜ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘƛƴƎ ƻǊ 

ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘƛƴƎ ōŀǘǘŜǊȅ ǘŜǊƳƛƴŀƭǎΦ hƴƭȅ ŜȄǇŜǊǘ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ Ŏŀƴ ƻǇŜƴ 

ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜΦ 

5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ƛŦ ǘƘŜ ōŀǘǘŜǊȅ ƛǎ ƛƴŀŘǾŜǊǘŜƴǘƭȅ ƎǊƻǳƴŘŜŘΦ LŦ ƛƴŀŘǾŜǊǘŜƴǘƭȅ 

ƎǊƻǳƴŘŜŘΣ ǊŜƳƻǾŜ ǎƻǳǊŎŜ ŦǊƻƳ ƎǊƻǳƴŘΦ /ƻƴǘŀŎǘ ǿƛǘƘ ŀƴȅ ǇŀǊǘ ƻŦ ŀ 

ƎǊƻǳƴŘŜŘ ōŀǘǘŜǊȅ Ŏŀƴ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ǎƘƻŎƪΦ ¢ƘŜ ƭƛƪŜƭƛƘƻƻŘ ƻŦ 

ǎǳŎƘ ǎƘƻŎƪ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜŘǳŎŜŘ ƛŦ ǎǳŎƘ ƎǊƻǳƴŘǎ ŀǊŜ ǊŜƳƻǾŜŘ ŘǳǊƛƴƎ 

ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ όŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ǘƻ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ǊŜƳƻǘŜ 

ōŀǘǘŜǊȅ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ƴƻǘ ƘŀǾƛƴƎ ŀ ƎǊƻǳƴŘŜŘ ǎǳǇǇƭȅ ŎƛǊŎǳƛǘύΦ 

CŀƛƭǳǊŜ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ǿƛƭƭ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŘŜŀǘƘ ƻǊ ǎŜǊƛƻǳǎ 

ƛƴƧǳǊȅΦ 

 

 

5!bD9w 

I!½!w5 hC 9[9/¢wL/ {Ih/YΣ 9·t[h{LhbΣ hw !w/ C[!{I 

5ƻ ƴƻǘ ŘǊƛƭƭ ƻǊ Ŏǳǘ ƘƻƭŜǎ ŦƻǊ ŎŀōƭŜǎ ƻǊ ŎƻƴŘǳƛǘǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƎƭŀƴŘ ǇƭŀǘŜǎ 

ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ŀƴŘ Řƻ ƴƻǘ ŘǊƛƭƭ ƻǊ Ŏǳǘ ƘƻƭŜǎ ƛƴ ŎƭƻǎŜ ǇǊƻȄƛƳƛǘȅ ǘƻ ǘƘŜ 

ǇǊƻŘǳŎǘΦ 

CŀƛƭǳǊŜ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ǿƛƭƭ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŘŜŀǘƘ ƻǊ ǎŜǊƛƻǳǎ 

ƛƴƧǳǊȅ 
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5!bD9w 

¢ƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛǎ ƴƻǘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŦƻǊ ŀƴŘ Ƴǳǎǘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƴƻǘ ōŜ 

ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǳƴǳǎǳŀƭ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΥ 

5ŀƳŀƎƛƴƎ ŦǳƳŜǎ 

9ȄǇƭƻǎƛǾŜ ƳƛȄǘǳǊŜǎ ƻŦ Řǳǎǘ ƻǊ ƎŀǎŜǎΣ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜ ƎŀǎŜǎΣ ƻǊ ŎƻƴŘǳŎǘƛǾŜ 

ƻǊ ǊŀŘƛŀƴǘ ƘŜŀǘ ŦǊƻƳ ƻǘƘŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎ 

aƻƛǎǘǳǊŜΣ ŀōǊŀǎƛǾŜ ŘǳǎǘΣ ǎǘŜŀƳ ƻǊ ƛƴ ŀƴ ŜȄŎŜǎǎƛǾŜƭȅ ŘŀƳǇ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

CǳƴƎǳǎΣ ƛƴǎŜŎǘǎΣ ǾŜǊƳƛƴ 

{ŀƭǘ-ƭŀŘŜƴ ŀƛǊ ƻǊ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘŜŘ ŎƻƻƭƛƴƎ ǊŜŦǊƛƎŜǊŀƴǘ 

 

5!bD9w 

I!½!w5 hC 9[9/¢wL/ {Ih/YΣ 9·t[h{LhbΣ hw !w/ C[!{I 

²ƘŜƴ ǊŜǇƭŀŎƛƴƎ ōŀǘǘŜǊȅ ƳƻŘǳƭŜǎΣ ŀƭǿŀȅǎ ǊŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜƳ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ǎŀƳŜ ōŀǘǘŜǊȅ ƳƻŘǳƭŜ ǘȅǇŜ 

CŀƛƭǳǊŜ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ǿƛƭƭ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŘŜŀǘƘ ƻǊ ǎŜǊƛƻǳǎ 

ƛƴƧǳǊȅ 

5!bD9w 

9ƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘΣ ƻǇŜǊŀǘŜŘΣ ǎŜǊǾƛŎŜŘΣ ŀƴŘ 

ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘ ƻƴƭȅ ōȅ ŜȄǇŜǊǘ ǳǎŜǊǎΦ 

!ǇǇƭȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ όtt9ύ ŀƴŘ Ŧƻƭƭƻǿ 

ǎŀŦŜ 

ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǿƻǊƪ ǇǊŀŎǘƛŎŜǎΦ   

¢ǳǊƴ ƻŦŦ ŀƭƭ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅƛƴƎ ǘƘŜ ¦t{ ǎȅǎǘŜƳ ōŜŦƻǊŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻƴ ƻǊ 

ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ 

.ŜŦƻǊŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ¦t{ ǎȅǎǘŜƳΣ ŎƘŜŎƪ ŦƻǊ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ǾƻƭǘŀƎŜ 

ōŜǘǿŜŜƴ ŀƭƭ ǘŜǊƳƛƴŀƭǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŜŀǊǘƘΦ 

¢ƘŜ ōŀǘǘŜǊȅ ŎŀōƛƴŜǘ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ŀƴ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŜƴŜǊƎȅ ǎƻǳǊŎŜΦ IŀȊŀǊŘƻǳǎ 

ǾƻƭǘŀƎŜ Ŏŀƴ ōŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ŜǾŜƴ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ¦t{ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘŜŘ 

ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǳǘƛƭƛǘȅκ Ƴŀƛƴǎ ǎǳǇǇƭȅΦ .ŜŦƻǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ƻǊ ǎŜǊǾƛŎƛƴƎ ǘƘŜ 

¦t{ ǎȅǎǘŜƳΣ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǳƴƛǘǎ ŀǊŜ hCC ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǳǘƛƭƛǘȅκƳŀƛƴǎ 

ŀƴŘ ōŀǘǘŜǊƛŜǎ ŀǊŜ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘŜŘΦ 

! ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ŘŜǾƛŎŜ όŜΦƎΦ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ŎƛǊŎǳƛǘ ōǊŜŀƪŜǊ ƻǊ 

ǎǿƛǘŎƘύ Ƴǳǎǘ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ǘƻ ŜƴŀōƭŜ ƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ŦǊƻƳ 

ǳǇǎǘǊŜŀƳ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ƭƻŎŀƭ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ 

ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ŘŜǾƛŎŜ Ƴǳǎǘ ōŜ Ŝŀǎƛƭȅ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ǾƛǎƛōƭŜΦ 

¢ƘŜ ōŀǘǘŜǊȅ ŎŀōƛƴŜǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ŜŀǊǘƘŜŘκƎǊƻǳƴŘŜŘ ŀƴŘ ŘǳŜ 

ǘƻ ŀ ƘƛƎƘ ƭŜŀƪŀƎŜ ŎǳǊǊŜƴǘΣ ǘƘŜ ŜŀǊǘƘƭƛƴƎκƎǊƻǳƴŘƛƴƎ ŎƻƴŘǳŎǘƻǊ Ƴǳǎǘ 
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ōŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ŦƛǊǎǘΦ 

CŀƛƭǳǊŜ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ǿƛƭƭ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŘŜŀǘƘ ƻǊ ǎŜǊƛƻǳǎ 

ƛƴƧǳǊȅΦ 

bh¢L/9 

wL{Y hC 9v¦Lta9b¢ 5!a!D9 

.ŀǘǘŜǊƛŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ǎǘƻǊŜŘ ōŜȅƻƴŘ мн ƳƻƴǘƘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘŀǘŜ ƻŦ 

ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴΦ LŦ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǎǘƻǊŜŘ ŦƻǊ ƭƻƴƎŜǊ ǘƘŜ ŎŀƭŜƴŘŀǊ ŘŜƎǊŀŘŀǘƛƻƴ 

ǿƛƭƭ ŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ōŀǘǘŜǊƛŜǎ ǘƻ ōŜ ƛǊǊŜǾŜǊǎƛōƭŜ ŘŜƎǊŀŘŜŘ ōŜȅƻƴŘ ǿƘŀǘ ƛǎ 

ŜȄǇŜŎǘŜŘ-ŀ ǊŜŘǳŎŜŘ ǊǳƴǘƛƳŜ ǿƛƭƭ ōŜ ǘƘŜ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜΦ 

LŦ ǘƘŜ ¦t{ ǎȅǎǘŜƳ ǊŜƳŀƛƴ 59-ŜƴŜǊƎƛȊŜŘ ŦƻǊ ŀ ƭƻƴƎ ǇŜǊƛƻŘΣ{Ǿƻƭǘ 

ǊŜŎƻƳƳŜƴŘǎ ǘƻ ǎƘǳǘ Řƻǿƴ ǘƘŜ ōŀǘǘŜǊƛŜǎ ŎŀōƛƴŜǘ ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅΦ 

CŀƛƭǳǊŜ ǘƻ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ Ŏŀƴ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ 

ŘŀƳŀƎŜΦ 

bƻǘŜ̔ǘƘƛǎ ƭŀōŜƭ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎƛƎƴ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ŎǳǎǘƻƳŜǊ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ 

 

4. Energy Storage System Introduction 

IƛƎƘ ǾƻƭǘŀƎŜ ǎȅǎǘŜƳ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜΣ ƘƛƎƘ-ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ .a¦ ǳƴƛǘǎ ƳƻƴƛǘƻǊ ŀƴŘ 

ƎŀǘƘŜǊ ǊŜŀƭ-ǘƛƳŜ ƳƻŘǳƭŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ŀƴŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ǘƻ ǊŜŀƭƛȊŜ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 

ŎƻƴǘǊƻƭ ŀǘ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŎƻǊŜ ƭŜǾŜƭ ŀƴŘ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ōŀƭŀƴŎŜ ƻŦ ōŀǘǘŜǊȅ ŎŜƭƭΣ ǿƘƛŎƘ ƛƳǇǊƻǾŜǎ 

ǎȅǎǘŜƳ ŜŦŦƛŎƛŜƴŎȅ ŀƴŘ ōŀǘǘŜǊȅ ŎȅŎƭŜ ƭƛŦŜΦ ¢ƘŜ ƳƻŘǳƭŜ ƛǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ōȅ ŦƛƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ŎƻƭŘ-ǊƻƭƭŜŘ ǎƘŜŜǘ ƳŜǘŀƭ ǎƘŜƭƭΣ ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ ƘƛƎƘ ǎŀŦŜǘȅ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅΦ !ǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƛƳŜΣ ǘƘŜ 

ƳƻŘǳƭŜ ƛǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ ƛƳƳǳƴƛǘȅΣ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǎŀŦŜ ŀƴŘ 

ǊŜƭƛŀōƭŜ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ōŀǘǘŜǊȅ ŎƭǳǎǘŜǊ ŀŦǘŜǊ ƛǘ ƛǎ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ 

4.1. System Diagram 
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4.2. Technical Parameters 

/Ŝƭƭ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ [ƛCŜthп 

aƻŘǳƭŜ bƻƳƛƴŀƭ 

±ƻƭǘŀƎŜό±ύ 
рмΦн 

aƻŘǳƭŜ /ŀǇŀŎƛǘȅό!Ƙύ млл!Ƙ нлл!Ƙ 

aƻŘǳƭŜ 9ƴŜǊƎȅόƪ²Ƙύ рΦмн млΦн 

.ŀǘǘŜǊȅ aƻŘǳƭŜ vǘȅ м ƛƴ 

{ŜǊƛŜǎ 
мн 

{ȅǎǘŜƳ bƻƳƛƴŀƭ ±ƻƭǘŀƎŜ 

ό±ύ 
смпΦп 

/ƘŀǊƎŜ ±ƻƭǘŀƎŜ ό±ύ сснΦпϤсфмΦн 

/ǳǘ-hŦŦ 5ƛǎŎƘŀǊƎŜ 

±ƻƭǘŀƎŜό±ύ 
рмуΦп 

Cƭƻŀǘ /ƘŀǊƎŜ ±ƻƭǘŀƎŜό±ύ срнΦуϤсснΦп 

{ȅǎǘŜƳ 9ƴŜǊƎȅ όƪ²Ƙύ смΦпп 

/ƘŀǊƎŜ /ǳǊǊŜƴǘнό!ύ 
aŀȄΦ /ƘŀǊƎŜ /ǳǊǊŜƴǘΥ млл! 

wŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ /ƘŀǊƎŜ /ǳǊǊŜƴǘΥ нл! 
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5ƛǎŎƘŀǊƎŜ /ǳǊǊŜƴǘ ό!ύ 
aŀȄΦ5ƛǎŎƘŀǊƎŜ /ǳǊǊŜƴǘΥмлл! 

wŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ 5ƛǎŎƘŀǊƎŜ /ǳǊǊŜƴǘΥнл! 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ όŅύ 

/ƘŀǊƎŜΥ лϤррŅ 

5ƛǎŎƘŀǊƎŜΥ -нлϤслŅ 

{ǘƻǊŀƎŜΥл-прŅ 

{ǘŀǘǳǎ LƴŘƛŎŀǘƻǊ w¦b-DǊŜŜƴ [ƛƎƘǘΤ!ƭŀǊƳ-wŜŘ [ƛƎƘǘ 

/ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ tƻǊǘ /!bκw{пур 

Lt wŀǘƛƴƎ ƻŦ 9ƴŎƭƻǎǳǊŜ Ltнл 

5ƛƳŜƴǎƛƻƴ ό²κ5κIΣ ƳƳύ мнллϝуллϝмслл 

Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ [ƻŎŀǘƛƻƴ /ŀōƛƴŜǘΣLƴŘƻƻǊ 

{ǘƻǊŀƎŜ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ όŅύ л-прŅ 

wŜŎƻƳƳŜƴŘ 5ŜǇǘƘ ƻŦ 

5ƛǎŎƘŀǊƎŜ 
фл҈ 

 

4.3. Product Dimension 

LǘŜƳǎ смпΦп±млл смпΦп±нлл 

[ŜƴƎǘƘ мнллƳƳ 

5ŜǇǘƘ уллƳƳ 

IŜƛƎƘǘ мсллƳƳ 
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.a{ 

пΦоΦм w.a{ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ 

w.a{ ǎȅǎǘŜƳ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ǘǿƻ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜΦ ¢ƘŜ ŎŀōƛƴŜǘ-ƭŜǾŜƭ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ 

ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ /ŀōƛƴŜǘ .a{Σ ƘŜǊŜƛƴŀŦǘŜǊ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ .a¦Φ w.a{ ƛǎ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ōŀǘǘŜǊȅ 

ŎǳǊǊŜƴǘ ŘŜǘŜŎǘƛƻƴΣ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀƭŀǊƳ ŀƴŘ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭΣ 

ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ǳǇǇŜǊ ŀƴŘ ƭƻǿŜǊ ƭŜǾŜƭǎΣ ŜǘŎΦ w.a{ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ Ƴŀƛƴ ŎƛǊŎǳƛǘ ōǊŜŀƪŜǊΣ 

ŎƘŀǊƎƛƴƎ ŀƴŘ ŘƛǎŎƘŀǊƎƛƴƎ ŘƻǳōƭŜ-ƭƻƻǇ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎǿƛǘŎƘ ŎƛǊŎǳƛǘΣ ƘƛƎƘ-ǾƻƭǘŀƎŜ ƛǎƻƭŀǘƛƻƴ 

ŘŜǘŜŎǘƛƻƴ ŎƛǊŎǳƛǘΣ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŎƛǊŎǳƛǘΣ ƘƛƎƘ-ǾƻƭǘŀƎŜ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ŀƴŘ 5/ ǎǘŀǊǘƛƴƎ 

ŎƛǊŎǳƛǘΣ w.a{ ŎƘŀǎǎƛǎ ŀƴŘ ǊŜƭŀǘŜŘ ǿƛǊƛƴƎ ƘŀǊƴŜǎǎΦ {ǘŀǘŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ŀŎǘƛƻƴ 

ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ƻǾŜǊ ŎƘŀǊƎŜΣ ƻǾŜǊ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜΣ ƻǾŜǊ ŎǳǊǊŜƴǘΣ ǎƘƻǊǘ ŎƛǊŎǳƛǘ Ŏŀƴ ǊŜŀƭƛȊŜ ŀƴŘ 

ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǎŀŦŜǘȅ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ǎȅǎǘŜƳΦ 
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пΦоΦн w.a{ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴ 

 

 

пΦоΦо w.a{ LƴǘŜǊŦŀŎŜ 9ȄǇƭŀƴŀǘƛƻƴ 
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пΦоΦп w.a{ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ 

LƴǘŜǊŦŀŎŜ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ wŜƳŀǊƪ 

D.a{κ 

¦t{ 

¢ƘŜ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ƻŦ /haм /haн ǎƘƻǿƴ ƛƴ 

CƛƎǳǊŜ нΦл ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜǎ ǿƛǘƘ D.a{ 

όǿƘŜƴ ǳǎŜŘ ƛƴ ǇŀǊŀƭƭŜƭύκ¦t{ όǿƘŜƴ ǳǎŜŘ ƛƴ 

ƴƻƴ-ǇŀǊŀƭƭŜƭ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴύ 

w{пурκ/!b ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ 

[!b LƴǘŜǊŦŀŎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ [!b ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ нΦл 

ǳǇŘŀǘŜ ǘƘŜ .a{ ǇǊƻƎǊŀƳ 

ŀƴŘ ǾƛŜǿ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǘƘǊƻǳƎƘ 

ǘƘƛǎ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ 

.a¦ LƴǘŜǊŦŀŎŜ ƻŦ .a¦ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ нΦл 

/ƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ōŀǘǘŜǊȅ ƳƻŘǳƭŜ .a¦ 

ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ /!b ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ 

L5 

{Ŝǘ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ L5 ƻŦ /.a{ όǿƘŜƴ 

ǳǎŜŘ ƛƴ ǇŀǊŀƭƭŜƭύ 

tƛƴ м Řƛŀƭ ǘƻ hb L5Ҍм 

tƛƴ н  Řƛŀƭ ǘƻ hb L5Ҍн 

tƛƴ о  Řƛŀƭ ǘƻ hb L5Ҍп 

tƛƴ п  Řƛŀƭ ǘƻ hb L5Ҍу 

м ǘƻ п ŘƛƎƛǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 5Lt ǎǿƛǘŎƘ 

/!bψw 

ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ /!b ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ǘŜǊƳƛƴŀƭ 

ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ /.a{ ƛǎ ǾŀƭƛŘ όмнлwύ ǿƘŜƴ ƛǘ 

ƛǎ ǎŜǘ 

5Lt ǎǿƛǘŎƘ 

пурψw 

ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ w{пур ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ 

ǘŜǊƳƛƴŀƭ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ /.a{ ƛǎ ǾŀƭƛŘ 

όмнлwύǿƘŜƴ ƛǘ ƛǎ ǎŜǘ 

5Lt ǎǿƛǘŎƘ 

{ǿƛǘŎƘ ƻƴ 
/ƛǊŎǳƛǘ ōǊŜŀƪŜǊ ƻǇŜƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎƭƻǎƛƴƎ 

ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ƭƛƎƘǘ 
wŜŘ ŎƻƭƻǊ 

{ǘŀǘǳǎ {ȅǎǘŜƳ {ǘŀǘǳǎ LƴŘƛŎŀǘƻǊ ǊŜŘ ŀƴŘ ƎǊŜŜƴ ŎƻƭƻǊ 

!/ tƻǿŜǊ !/ ǎǘŀǊǘ ƛƴǇǳǘΣ ǾƻƭǘŀƎŜ ǊŀƴƎŜ урϤнсп±!/ !/ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǳǎŜ 

5/ {ǘŀǊǘ 
5/ ǎǘŀǊǘ ōǳǘǘƻƴΣ ǾƻƭǘŀƎŜ ǊŀƴƎŜ 

нрпϤтул±5/ 
¦ǎŜŘ ŘǳǊƛƴƎ 5/ ǎǘŀǊǘ 

5/нп±-hǳǘ 5/ нп± ƻǳǘǇǳǘ tƻǿŜǊ ǘƘŜ D.a{ 
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LмκLн b/ b/ 

.Ҍ .- /ŀōƭŜǎ ǘŜǊƳƛƴŀƭ 
.ҌΥ ōŀǘǘŜǊȅ ǇƻǎƛǘƛǾŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭ 

.-Υ ōŀǘǘŜǊȅ ƴŜƎŀǘƛǾŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭ 

tҌ t- hǳǘǇǳǘ ǘŜǊƳƛƴŀƭ 
tҌΥ ǇƻǿŜǊ ƻǳǘǇǳǘ ǇƻǎƛǘƛǾŜ 

t-Υ ǇƻǿŜǊ ƻǳǘǇǳǘ ƴŜƎŀǘƛǾŜ 

 

5. Installation 

5.1 Packing List 

/ƘŜŎƪƛƴƎ ǘƘŜ ǇŀŎƪƛƴƎ ƭƛǎǘ ōŜŦƻǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΣ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŜ ǇŀǊǘǎ ŀǊŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅΦ 

bŀƳŜ {ǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ bǳƳōŜǊ LƳŀƎŜ 

.ŀǘǘŜǊȅ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ŎŀōƭŜ ƻǊŀƴƎŜ р 

 

.ŀǘǘŜǊȅ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ŎŀōƭŜ .ŀǘǘŜǊȅ .- .Ѓ м 

 

.ŀǘǘŜǊȅ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ŎŀōƭŜ hǊŀƴƎŜ̂р̅ м̃  с 

 

!/ ǎƻŎƪŜǘ ό²ƛǊƛƴƎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜύ нрл± мл! м 

 

5Ǌȅ ŎƻƴǘŀŎǘ ǘŜǊƳƛƴŀƭ рΦлу-сtƛƴ м 
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¢ŜǊƳƛƴŀǘƛƴƎ ǊŜǎƛǎǘƻǊ мнлw м 

 

hǳǘ ǇƻǿŜǊ ŎŀōƭŜ 

нрƳƳн ǊŜŘ ŎŀōƭŜ нƳ 

 

нрƳƳн ōƭŀŎƪ 

ŎŀōƭŜ 
нƳ 

 

/ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ŎŀōƭŜ /!bκw{пур ŎŀōƭŜ нƳ 

 

.a¦ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ŎŀōƭŜ  

.a¦ 

ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ 

ŎŀōƭŜ  

оллƳƳ 

 

.a¦ 

ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ 

ŎŀōƭŜ  

фллƳƳ

 

.ŀǘǘŜǊȅ ƻǳǘ ǇƻǿŜǊ ŎŀōƭŜ нƳ н 
 

DǊƻǳƴŘ ŎŀōƭŜ оллƳƳ мо 

 

  

 

 

 

 

javascript:;
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!ƭƭ ǇŀŎƪƛƴƎ ƭƛǎǘ 

 

 

5.2. Installation Space 

¢ƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƭƻŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ƭƛǘƘƛǳƳ ōŀǘǘŜǊȅ Ǉƭŀȅǎ ŀ ƪŜȅ ǊƻƭŜ ƛƴ ƛǘǎ ǎŀŦŜǘȅΣ ǎŜǊǾƛŎŜ ƭƛŦŜǘƛƳŜ 

ŀƴŘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΦ Lǘ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƻ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ƭƛǘƘƛǳƳ ōŀǘǘŜǊȅ ƛƴ ŀƴ ŀƛǊ-ŎƻƴŘƛǘƛƻƴŜŘ 

ǎǇŀŎŜΦ ¢ƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ŀ ǇƭŀŎŜ ŀƭƭƻǿŜŘ ŦƻǊ ŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘ ǿƛǊƛƴƎΣ Ŝŀǎȅ 

ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŀƴŘ Ŝŀǎȅ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴΦ 
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5.3. Installation Procedures 

IŀǾŜ ǘƻ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŜ ōŀǘǘŜǊȅ ƻŦŦ ŀƴŘ ŀƭƭ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀǊŜ ƻŦŦ ǿƘŜƴ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ōŀǘǘŜǊȅ 

ƳƻŘǳƭŜ 

 

рΦоΦм .ŀǘǘŜǊȅ ǊŀŎƪ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 

²ƘŜƴ ȅƻǳ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΣǇƭǎ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ ǊŀŎƪ ǇŀǊǘǎ ƭƛǎǘ ǿƘŜǘƘŜǊ ƛŦ ǊƛƎƘǘΦ 

wŀŎƪ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǎǘŜǇ 

 

мΦ [ŜŦǘ ǿŜƭŘŜŘ ŀǎǎŜƳōƭȅ         нΦ[ŜŦǘ ǎƛŘŜ ϧaƛŘŘƭŜ ǎƛŘŜ              оΦLƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǎƛŘŜ ōŜŀƳ  

 

рΦLƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǊŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊ ϧǘƛƎƘǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ                 пΦwŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊ мϧǎŎǊŜǿ
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сΦLƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ōŜŀƳ    тΦwŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊ мϧǎŎǊŜǿ     уΦLƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǊŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊ ϧǘƛƎƘǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ 

 

ммΦLƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǊŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊϧǘƛƎƘǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ   млΦ wŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊ мϧǎŎǊŜǿ   фΦLƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ ōŜŀƳ 
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мнΦLƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ ōŜŀƳ   моΦwŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊ мϧǎŎǊŜǿ   мпΦLƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǊŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊϧǘƛƎƘǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ 

 

мтΦLƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǊŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊϧǘƛƎƘǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ  мсΦwŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊмϧ{ŎǊŜǿ   мрΦLƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ōŜŀƳ 
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муΦ Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ ōŜŀƳ   мфΦwŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊмϧǎŎǊŜǿ   нлΦ Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǊŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊ ϧǘƛƎƘǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ 

 

ноΦ Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ǊŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊǎ    ннΦ Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǘƻǇ ǊŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊǎ    нмΦwŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊнϧ{ŎǊŜǿ 
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нпΦ ¢ƘŜ ǊƛƎƘǘ ǎƛŘŜ ōŜŀƳ        нрΦ Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǎƛŘŜ ōŜŀƳ        нсΦwŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊ мϧ{ŎǊŜǿ 

 

нуΦ Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ ōŜŀƳ                      нтΦ Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǊŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊ ϧǘƛƎƘǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ 
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нфΦwŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊмϧ{ŎǊŜǿ  олΦ Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǊŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊ ϧǘƛƎƘǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ  омΦ Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ōŜŀƳ 

 

опΦ Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ ōŜŀƳ   ооΦLƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ŦŀǎǘŜƴŜǊ ϧǘƛƎƘǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ   онΦwŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊмϧ{ŎǊŜǿ 
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орΦwŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊмϧ{ŎǊŜǿ   осΦ Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ŦŀǎǘŜƴŜǊ ϧǘƛƎƘǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ   отΦ Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ōŜŀƳ 

 

плΦ Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ ōŜŀƳ   офΦ Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ŦŀǎǘŜƴŜǊ ϧǘƛƎƘǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ   оуΦwŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊмϧ{ŎǊŜǿ 
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пмΦwŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊмϧ{ŎǊŜǿ   пнΦ Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ŦŀǎǘŜƴŜǊϧǘƛƎƘǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ   поΦwŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊнϧ{ŎǊŜǿ 

 

псΦwŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊнϧ{ŎǊŜǿ     прΦ Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ŦŀǎǘŜƴŜǊϧǘƛƎƘǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ     ппΦ ¢ƛƎƘǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ 
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птΦwŀŎƪ ŦŀǎǘŜƴŜǊмϧ{ŎǊŜǿ          пуΦLƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ŦŀǎǘŜƴŜǊϧǘƛƎƘǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ 

 

рлΦ Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǘƻǇ ŎƻǾŜǊ ǇƭŀǘŜϧǘƛƎƘǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ          пфΦ ¢ƻǇ ŎƻǾŜǊ ǇƭŀǘŜ ŀƴŘ ǿƛǊŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ǊƛƴƎ 
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рмΦwŀŎƪ ƎǳƛŘŜ Ǌŀƛƭϧ{ŎǊŜǿ            рнΦLƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ Ǌŀƛƭǎϧ ǘƛƎƘǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ 

 

рпΦLƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴ ŦŀǎǘŜƴŜǊϧǘƛƎƘǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ                      роΦ{ŎǊŜŜƴ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 

 

 

 

 

 

 






























